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(§) Verfahren zum Einstelien einer Kamera bei Wiederholaufnahmen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrich- 
tung zum Einstelien einer Kamera, irisbesondere einer Spie- 
gelreflex-Kamera bei Wiederholaufnahmen. Zur Reproduk- 
tion der ursprunglichen Aufnahmestellung und Einstellung 
der Kamera wird mit dem Sucherbild auf der Eiiistell$cheibe 
der Kamera ein Diapositiy einer fruheren Auf riahme uberla- 
gert und zur Deckung gebracht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen 
einer Kamera, insbesondere einer einaugigen Spiegelre- 
flex-Kamera, bei Wiederholaufnahmen oder zum Be- 
trachten zwecks genauerer Vergleichsmoglichkeit mit 
einer Erst : oder Voraufnahme, wobei die Kamera eine 
Einstellscheibe zur Beobachtung des Bildausschnittes 
aufweist. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens sdwie eirien Adapter- 
rahmen im Zusammenhang mit der Erfindung. 

Speziell in der wissenschaftlich-technischen Fotogra- 
fie, z. B. bei der zerstorungsfreien Werkstoffpriifung, 
der Endoskopie, Mikroskopie, oder auch in der Krimi- . 
nalistik und Schadensforschung kommt es bei einer Zu- 
stahdsuberwachung entscheidend darauf an, daB bei ei- 
ner Fotodokumentation mit Wiederholaufnahmen iden- 
tische Aufnahmebedingungen und Einstellungen wie bei 
der ursprunglichen Aufnahme herrschen. 

Insbesondere dann, wenn die Fotodokumentation 
durch zusatzliche optische Gerate wie Mikroskope, En- 
doscope, Kolposkope usw. erfolgt, ergeben sich Schwie- 
rigkeiten, den Aufnahmeabstand, den Bildwinkel, die 
Beleuchtungs vernal tnisse, die Kamefaposition und an- 
dere optische ^edirigungen zu reproduzieren. Dies gilt 
um so mehr, wenn zwischen den Aufnahmen die Funk- 
tion des Untersuchungsobjektes weiter betrieben wird, 
wie z.B. bei der Oberwachung von laufenden Turbinen- 
schaufelri mittels flexibler Endoskope oder bei der Be- 
funddokumentation menschlicher Korperhohlen. Ein 
aussagekraftiger Vergleich von GroBe, Form und Farbe 
eines Objektes kann aber nur unter sonst gleichen Be- 
dingungen angestellt werden. 

Der Vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
gruride, ein einfaches Verfahren sowie eine einfache 
Vorrichtung zum Einstellen einer Kamera vbrzuschla- 
gen, womit eine einfache, genaue Reproduktion der ur- 
sprunglichen Aufnahmebedingungen moglich ist, um so- 
mit die Erst- oder Voraufnahme mit einer Wiederho- 
' lungsaufnahme besser oder uberhaupt erst vergleichen 
zu konnen. .'.■*"' 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren der eingahgs genannten Art getost, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB vor oder anstelle der Einstell- 
scheibe ein Diapositiv der Erst- oder Voraufnahme ein- 
gesetzt und das heu aufzunehmende Bild einer Wieder- 
holaufnahme mit gleichgebliebenen Bildelementen der 
Erst- oder Voraufnahme durch Verandern, der Einstel- 
lung der Kamera zur Deckung gebracht wird. 

Nach. einem solchen Verfahren ist es auf einfache 
Weise moglich,. bei der Wiederholaufnahme oder zum 
Betrachten des Untersuchungsobjektes das aktuelle 
Bild mit dem ursprunglichen Bild zu uberlagern und 
hierbei die Einstellungen der Kamera so zu verandern, 
daB sich die gleichgebliebenen Bildteile der beiden Auf- 
nahmen genau decken. Durch diese Oberlagerung wer- 
den Unterschiede bzw. Identitaten zwischen den beiden 
Bildern unmittelbar sichtbar. Nicht gleiche Aufnahme- 
bedingungen, z.B. anderer Bildwinkel, abweichende Ent- 
fernuhgseinstellung usw. sowie auch die Belichtungsein- 
stellung werden auf einfache Weise sichtbar, so daB fur 
die neue Aufnahme die Kameraeinstellung usw. den Be- 
dingungen der ersten Aufnahme angepaBt werden kon- 
nen. Auch ist es auf einfache Weise moglich, festzustel- 
len, ob sich das aktuelle Bild gegentiber dem ursprungli- 
chen Bild ververandert hat, was insbesondere bei der 
zerstorungsfreien Prufung von Werkstoffen und Bau- 
elementen von groBem Vorteil ist. 



Fur eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens gibt es im wesentlichen zwei 
- Moglichkeiten. Bei der Verwendung einer handelsubli- 
chen Spiegelreflex-Kamera ist die Vorrichtung gekenn- 

5 zeichnet durch einen Diapositiv-Spezialrahmen, der zur 
Aufnahme eines Diapositivs der Erst- oder Voraufnah- 
me ausgebildet und anstelle einer Einstellscheibe in die 
Spiegelreflex-Kamera einsetzbar ist Es ist jedoch auch 
moglich, in einer Spiegelreflex-Kamera* eine Halterung 

to fur eine auswechselbare Einstellscheibe vorzusehen, in 
die ein handelsiiblicher Diapositiv-Rahmen paBt, in den 
. .die Erst- oder Voraufnahme zwecks Einstellung der Ka- 
mera einsetzbar ist Diese zweite Alternative erfordert 
jedoch unter Umstanden eine Spezial-Kamera. SchlieB- 

15 lich ist es auch moglich, anstelle einer Spiegelreflex-Ka- 
mera eine Piatt en- Kamera zu Verwenden, bei der an- 
stelle der Aufzeichnungsplatte eine Einstellscheibe oder 
-platte zwecks Einstellung der Kamera einschiebbar ist. 
Hier wird dann vor oder anstelle der Einstellscheibe ein 

20 Diapositiv der Erst- oder Voraufnahme eingesetzt, um 
eine Oberlagerung der Bilder zu ermoglichen. 

Der Diapositiv-Spezialrahmen der erfindyngsgema- 
Ben Vorrichtung (erste Alternative) besteht zweckmaBi- 
gerweise aus zwei Rahmenhalften, die nach Einsetzen 

25 des Diapositivs fest miteinander verrastbar sind. Durch 
diese Moglichkeit konnen die hergestellten Diapositive 
. zwecks Vergleich mit spateren Aufnahmen auf einfache 
Weise gerahmt werden, wobei die Spezialrahmen unter 
Umstanden wiederverwendbar sind. Fur bestimmte 

36 Zwecke ist es sinnvoll, in der einen Rahmenhalfte eines 
solchen Diapositiv-Spezialrahmens eine Streuscheibe 
anzuordnen, wahrend es fiir yiele Aufnahmebedingun- 
gen auch geniigt, das eingesetzte Diapositiv als Einstell- 
flache zu verwenden. 

35 Um in einem solchen Diapositiv-Spezialrahmen ge- 
rahmte Diapositive auch mit handelsublichen Diaprb- 
jektoren prbjizieren oder in normal en Magazinen auf- 
heben zu konnen, ist vorzugsweise ein Adapterrahmen 
zur Aufnahme solcher Diapositiv-Spezialrahmen vorge- 

4p sehen, dessen AuBenkbntur derjenigen von handelsubli- 
chen Diapositiv-Rahmen entspricht und der einen Aus- 
schnitt zur Aufnahme eines Diapositiv-Spezialrahmens 
aufweist, der durch einen Haltebugel festklemmbar ist 
Durch Verwendung eines solchen Adapterrahmens ist 

4s ein Auswechseln der t)ias zwecks Projektion, Betrach- 
tung oder Aufbewahrung in handelsublichen Diapositiv- 
* Rahmen nicht erforderlich, was die gesamte Handha- 
bung erheblich erleichtert 

Die Erfindung wird nachfolgehd anhand von Ausfuh- 

50 rungsbeispielen unter Bezug auf die beigefugten Zeich- 
nungen naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schem'atische Darstellung des Strahlen- 
ganges in einer einaugigen Spiegelreflex-Kamera; 
55 Fig. 2 eine Vorderansicht einer solchen Kamera nach 
Fig. 1; 

Fig. 3 einen aufgeklappten Diapositiv-Spezialrahmen 
gemaB der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 4 das Einsetzen von Diapositiven eines Diaposi- 
60 tiv-Streifens in den Spezialrahmen nach Fig. 3; 

Fig. 5 den Spezialrahmen nach Fig. 3 mit einem Dia- 
positiv im geschlossenen Zustand; 

Fig. 6 einen Adapterrahmen zur Aufnahme eines Dia^ 
positiv-Spezialrahmens gemaB der vorliegenden Erfin- 
65 dung; und 

Fig. 7 den Adapterrahmen nach Fig. 6 mit einem Dia- 
positiv-Spezialrahmen. 

In der schematischen Darstellung nach Fig. 1 veriauft 
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der Strahlengang 1 von einem aufzunehmenden Objekt 
uber das Kameraobjektiv 2 in der Kamera 8 iiber einen 
Klappspiegel 3 zu einer Einstellscheibe 4, die in einem 
nach unten klappbaren Halterahmen 7 auswechselbar 
gehaltert ist Der Halterahmen 7 ist iiber ein Schwenkla- 5 
ger 18 nach unten schwenkbar gelagert, so daB bei ab-' 
genommenem Objektiv die Einstellscheibe 4 von vorn 
ausgewechselt werden kann. Dies ist besser in Fig. 2 zu 
sehen, weil dort die Kamera 8 ohne Objektiv 2 gezeigt 
ist AusFig. 2 geht auch hervor,daB an der Einstellschei- 10 
be 4 ein Griff 1 1 zum erleichterten Anfassen vorgesehen 
ist 

Der Strahlengang verlauft weiter von der Einstell- 
scheibe 4 iiber ein Sucherprisma 5 und ein Sucherokular 
€ zum Auge der Bedienungsperson der Kamera. 15 

Fig. 3 zeigt nun einen Diapositiv-Spezialrahmen 9 zur 
Aufnahme eines Diapositivs. Der Spezialrahmen 9 be- 
steht aus zwei Rahmenhalften 9a und 9b, die aufeinan- 
dergeklappt und durch (nicht gezeigte) Rastmittel mit- 
einander verrastet werden konnen. Das Bildfenster 10 20 
des Spezialrahmens 9 ist fur die Aufnahme eines vollen 
Bildformats eines f>iapositivs eingerichtet; und die Rah- 
menhalfte 9b enthalt, im vorliegenden Fall, eine Streu- 
scheibe 12, diejedoch auch durch andere Einstellschei- 
ben ersetzt oder auch ganz fehlen kann. An beiden Rah- 25' 
menhalften 9a und 9b sind Griff e 11 vorgesehen, die 
beim Zusammenklappen der beiden Rahmenhalften 
ubereinanderliegen. 

Fig. 4 zeigt nun, wie die einzelnen Diapositive 13 ei- 
nes Diapositiv-Streifens in den Spezialrahmen 9 einge- 30 
legt werden konnen. 

.Fig. 5 zeigt einen Diapositiv-Spezialrahmen 9 mit ein- 
gelegtem Diapositiv 13. Ein solcher Spezialrahmen 9 mit 
Diapositiv 13 kann nun anstelie einer normalen Einstell- 
scheibe 4 in den Halterahmen 7 der Kamera 8 eingelegt 35 
und in Position geklappt werden. Das Einlegen wird 
hierbei ebenfalls durch den Griff 1 1 erleichtert 

Soil nun eine Wiederholungsaufnahme mit einer Ka- 
mera 8 vorgenommen werden, die anstelie einer norma- 
len Einstellscheibe 4 einen Diapositiv-Spezialrahmen 9 40 
mit eingelegtem Diapositiv 13 aufweist, so sieht der Be- 
trachter durch das Sucherokular 6 nicht nur das Unter- 
suchungsobjekt, sondern auch das Bild des eingelegten 
Diapositivs 13. Sind diese Bilder etwa gjeich, so kann er 
beide Bilder genau zur Deckung bringen, indem er den 45 
Aufnahmestandort, den Aufnahmeabstand, den Aufnah- 
mewinkel sowie den AbbildungsmaBstab (z.B. iiber ein x 
Varioobjektiv) so lange verandert, bis beide Bilder sich • 
genau decken. Hierbei ist natiirlich klar, daB sich nur die 
gleichbleibenden Bildteile zur Deckung bringen lassen. 50 
Mit dieser genau reproduzierten Einstellung kann dann 
eine neue Aufnahme gemacht werden. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, durch die Ka- 
mera 8 im Vergleich zu einer. Erst- oder Voraufnahme 
das Untersuchungsobjekt nur auf Veranderungen zu 55 
betrachten, ohne eine Wiederholungsaufnahme zu ma- 
chert Auf ahnliche Weise lassen sich auch die Belich- 
tungsverhaltnisse der ursprunglichen Aufnahme weitge- 
hend angleicheit 

. In Fig. 6 ist nun ein Adapterrahmen 14 gezeigt, mit 60 
dem ein Diapositiv-Spezialrahmen 9 eingefaBt werden 
kann, um ein solches Diapositiv 13 in handelsiiblichen 
Projektoren zu projizieren oder in handelsiiblichen Ma- 
gazinen aufzubewahren. Der Adapterrahmen 14 ist ver- 
haltnismaBig einfach aufgebaut und ist mit seiner Au- 65 
Benkontur 19 an die AuBenmaBe und an die Form nan- 
delsiiblicher Diapositiv- Rahmen angepaBt Er weist ei- 
nen Ausschnitt 16 auf, der zur Aufnahme eines Diaposi- ' 
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tiv-Spezialrahmens 9 ausgebildet ist und somit auch eine 
Aussparung 17 aufweist, in der der Griff 11 des Spezial- 
rahmens 9 zu liegen kommt Der Diapositiv-Spezialrah- 
men 9 wird in dem Adapterrahmen 14 durch einen fe- 
dernden Haitebugel 15 festgeklemmt 

Fig, 7 zeigt den Adapterrahmen 14 mit einem darin 
angeordneten Spezialrahmen 9 einschlieBlich Diapositiv 
13. 

Wahrend die erfindungsgemaBe Vorrichtung bisher 
in Verbindung mit einer handelsiiblichen Spiegelreflex- 
Kamera und einem Diapositiv-Spezialrahmen 9 be- 
schrieben wurde, der die gleichen AusmaBe wie die nor- 
malen Einstellscheiben 4 der Kamera aufweist, ist es 
natiirlich auch moglich, in der Kamera eine Halterung 
fur einen handelsiiblichen Diapositiv-Rahmen mit dem 
Diapositiv vorzusehen, was jedoch unter Umstanden zu 
einer Spezialhalterung anstelie des Halterahmens 7 
fuhrt Eine solche Losuhg hatte jedoch den Vorteil, daB 
ein Adapterrahmen 14, wie in den Fig. 6 und 7 gezeigt, 
nicht erforderlich ist, um die Dias 13 in handelsiiblichen 
Projektoren und Magazinen verwenden zu konnenl 

Patentanspriiche 

L Verfahren : zum Einstellen einer Kamera, insbe- 
sondere einer einaugigen Spiegelreflex-Kamera, 
bei Wiederholaufnahmen oder zum Betrachten 
zwecks genauerer Vergleichsmoglichkeit mit einer 
Erst- oder Voraufnahme, wobei die Kamera eine 
Einstellscheibe zur Beobachtung des Bildausschnit- 
tes. aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB vor 
oder anstelie der Einstellscheibe (4) ein Diapositiv 
(13) der Erst- oder Voraufnahme eingesetzt und das 
neu aufzunehmende Bild einer Wiederholaufnahme 
mit gleichgebliebenen Bildelemeriten der .Erst- 
oder Voraufnahme durch Verandern der Einstel- 
lung der Kamera (8) zur Deckung gebracht wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 unter Verwendung einer handels- 
iiblichen Spiegelreflex-Kamera, gekennzeichnet 
durch einen Diapositiv-Spezialrahmen (9), der zur 
Aufnahme eines Diapositivs (13) der Erst- oder 
Voraufnahme ausgebildet und anstelie einer Ein- 
stellscheibe (4) in die Spiegelreflex-Kamera (8) ein- 
setzbarist 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 unter Verwendung einer Spiegel- 
reflex-Kamera, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kamera eine Halterung fur eine auswechselbare 
Einstellscheibe aufweist in die ein handelsdblicher 
Diapositiv-Rahmeri paBt, in den die Erst- oder Vor- 
aufnahme zwecks Einstellung der Kamera einsetz- 
barist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Diapositiv-Spezialrahmen (9) aus 
zwei Rahmenhalften (9a, 9b) besteht, die nach Ein- 
setzen des Diapositivs (13) fest miteinander ver- 
rastbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der einen Rahmenhalfte (9b) des 
Diapositiv*Spezialrahmens (9) eine Streuscheibe 
(12) angeordnet ist 

6. Adapterrahmen zur Aufnahme eines Diapositiv- 
Spezialrahmens nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dieser Adapterrahmen (14) die Au* 
Benkontur (19) eines handelsiiblichen Diapositiv- 
Rahmens sowie einen Ausschnitt (16) zur Aufnah- 
me eines Diapositiv-Spezialrahmens (9) nach An- 
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spruch 2 aufweist, der durch einen Haltebugel (15) 
festklemmbar isL 
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